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RevStement anti-adherent ciramo-mitatllque pour ustensiles 
culinaires 



5 

La presentc invention concerne im rev&ement anti-adh6rent pour 
ustensiles culinaires de cuisson, notamment en acier inoxydable, en 
aluminium, en alliage d'aluminium, en fontc, ou en acier. 

On connait depuis longtemps dans ce domaine des revetements anti- 

10 adherents a base de polytetrafluorethylene (PTFE). De tels revetements 
sont sujets a des rayures faciles, a une usure prdmaturee et a une 
deterioration rapide a la chaleur. On a propose divers moyens d'ameiiorer 
la qualite de ces revetements, notamment leur resistance h Tabrasion par 
des ajouts dc fibres ou d'oxydes, et leur adherence au support par des 

15 sous-couches d'accrochage adaptees. Par exemple, lc document FR 
2 768 .1 58 a d£crit un revetement multicouche complexe dont les sous- 
couches doivent permettre 1' amelioration visee ; mais il reste que la 
couche anti-adherente clle-meme est constitute par la couche superieure 
de PTFE, lequel peut subir aux temperatures £Ievfes auxquelles sont 

20 soumis les ustensiles culinaires tels que les poeles pendant la cuisson, une 
decomposition 4 chaud. 

On a aussi developp6 des revetements k base de resines mixtes ou de 
resines silicones, dans le but d'£viter Tutilisation du PTFE, mais ces 
techniques ont rencontrd les memes limitations. 

25 On connait aussi des revetements anti -adherents a base de quasi- 

cristaux. Malheureusement, les quasi-cristaux sont isolants dans le 
domaine thermique des cuissons ce qui fait qu'il est difficile d'obtenir une 
cuisson satisfaisante du point de vue du consommateur (impossibility de 
saisir les viandes, etc). 

30 On a deja utilise a des fins culinaires des c£ramiques, soit massives 

comme le verre ou la cdramique connue sous diverses marques (Arcopal®, 
Vision®, ...) ou en revetement (notamment de Poxyde ou du nitrure de 
titane, comme connu par FR 2 608 592 ou EP 0 489 914). Dans le premier 
cas, les qualitds d' anti-adherence n'&aient pas satisfaisantes, et dans le 
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second cas, on constatait des fissurations du revetement, ou le revetement 
n^cessitait une enduction de PTFE, 

Le but de 1* invention est de proposer un nouveau type de revetement 
anti-adherent pour ustensiles culinaires, qui ne presente pas ces 

5 inconvenients, qui soit sans danger pour le consommateur et permette de 
rtaliser une bonne cuisson d'un point de vue gustatif, 

Le but de I'invention est atteint par un revetement directement en 
contact alimentaire caracterise en ce quMl est choisi dans le groupe 
comportant Jes melanges c6ramo-m6talliques dans lesquels les c&amiques 

10 sont choisies paraii les oxynitrures de titane, les sous-oxydes de titane 
(TiO x ou x est compris entre 1,6 et 1,8), les sous-nitrures de titane (Ti x N 
ou x est compris entre 1 et 2), les spinelles ou les spinelles mixtes (par 
exemple MgA^O^ ZnAl 2 0 4 , MgCr 2 04, MgFe20 4 , CoAl 2 0 4 ) s ie 
fluorure de cerium, ie carbure de silicium (SiC), le carbone pyrolitique ou 

1 5 le carbure dc bore (B4C) et le rn^tal est le titane. 

Les sous-oxydes de titane sont connus par exemple par les documents 
US 5 733 489, EP 0 739 325 ou JP 5 009 028 qui dicrivent un proc6d6 de 
fabrication. Les melanges cgramo-metalliques sont connus en eux-memes 
et Ton pourra se reporter aux documents EP 0 810 982, WO 9626167, EP 

20 0 789 007, WO 9821379 et surtout WO 9828467 qui d^crivent de 
nombreux composes metal lo-ceramiques et des proeddfe de revetement a 
base de ces composds. Toutefois, il n'&ait pas connu par ces documents 
d'utiliser ces materiaux pour r6aliser un revetement anti-adherent 
culinaire. 

25 Les melanges ceramo-m6talliques a base de titane sont preferes dans 

Tinvention car ils donnent 6ventuellement lors de la phase de d6pdt 
naissance a des oxydes ou sous-oxydes ou des nitrures ou sous-nitrures de 
titane qui presentent Tavantage d'etre sans danger pour Talimentation et 
d'etre tres stables. 

30 Des composes de ceLte nature montrent une boime mouillabilite, quelle 

que soit la composition. La duret6 est superieure & 900 Vickers, ce 
qui garantit Tabscnce de rayures par les couverts (la duret6 d'un couteau est 
de I'ordre de 500 Vickers). 

De presence, le titane est en quantitd dans le melange entre 20 % et 

35 80 %. 
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L'epaisseur de la phase spinelle est de l'ordre de 20 & 80 jim. 
La mise en ceuvre se fait de preference par voie seche. On preftre une 
porosite avec des pores inferieurs k 10 ^m 2 , et une rugosite caract6ris6e 
par des ondulations formant des pics sdpares d'au moins 60 jam et avec des 
5 pentes de I'ordre de 120° a 180° par rapport & une ligne horizontale 
moyenne. 

Dans le melange ceramo-metallique, la division est ndcessaire : la 
taille des grains de titane, est de preference inferieure a 60 \im et celle des 
grains de ceramique est inferieure & 30 \xm. On recherche de preference 
10 une structure lenticulaire. 

D'autres avantages et caracteristiques apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description suivante de I'invention, se rdferant aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- La figure 1 est en vue schdmatique avec un detail A en coupe grossie 
3 5 d'un ustensile culinaire incorporant I'invention. 

- La figure 2 il lustre l'etat de rugosity dc la surface du revetement de 
I'invention ; 

La figure 1 illustre une poele 1 a triple fond 2 destine a repartir la 
chaleur sur toute la surface de cuisson et dont la surface superieure 3 du 

20 fond 2, surface en contact avec les aliments a cuire, est constitute d r une 
couche 4 de revetement conforme a I'invention, telle qu'un melange 
ceramo-metallique. La phase mdtallique 5 favorise le transfert de chaleur 
constant, tandis que la phase ceramique 6 apporte les qualites de durete et 
d'anti-adherence n6cessaires. 

25 La figure 2 reprdsente schdmatiquement une coupe trfes agrandie de la 

surface 3 de la couche de revetement de 1'invention. II est forme des pics 7 
sdpares par des vallees 8. La distance d entre les pics est inferieure a 60 
urn et les pentes des ondulations forment avec une ligne horizontale 
moyenne 9 un angle a compris entre 120 et 180°. 

30 A titre d'exemple, on a applique avec succes I'invention en utilisant 

un melange de carbure de silicium (SiC) et d'oxyde de titane (Ti02) issus 
des materiaux de depart suivants : SiC de granulorndtrie comprise entre 1 
et 20 jiin et oxyde de titane etant une anatase ou un rutile d'une 
granulomere comprise entre 1 et 5 jim. On obtient par agglomeration des 

35 grains de poudre allant de 20 & 120 jim. La concentration en SiC peut 
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varier de 10 a 60 %. La projection de ce melange donne une couche 
antiadherente. 
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REVENDICA TIONS 
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Revetement anti-adhdrent (4) pour ustensiles culinaires de cuisson 
(1), caracterise en ce qu r il est choisi dans le groupe comportant les 
melanges ceramo-metalliques dans lesquels ies ceramiques sont 
choisies parmi les oxynitrures de titane, les sous-oxydes de titane, les 
sous-nitrures de titane, les spinelles, les spinelles mixtes, le fluorure 
de cerium, 1c carbure de silicium, le carbone pyrolitique, le carbure 
de bore, et le metal est le titane. 

RevStement selon la revendication 1, caracteris£ en ce qu'il utilise 
des melanges ceramo-rn£talliques a base de titane. 



3. Revetement selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
15 caracterise en ce que, dans le ntelange ceramo-metallique. le m£tal 

est, dans le melange, en quantity comprise entre 20 % et 80 %. 

4. Revetement selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracteris6 en ce que dans le melange ceramo-ntetallique, la taille des 

20 grains mdtalliques est de prtf&rence inferieure 4 60 jam et celle des 

grains dc ceramique est infdrieure h 30 \xm. 

5. Revetement selon Tune quelconque des revendications 1 a 4. 
caracterise en ce que la durete est superieure a 900 Vickers. 

25 

6. Revetement selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il presente des pores interieurs $l 10 |im 2 . 

7. Revetement selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, 
30 caracterise en ce qu'il presente en surface des ondulations formant 

des pics separ^s d'au moins 60 ^m et avec des pentes de l'ordre de 
120° a 180° par rapport a une ligne horizontale moyenne. 
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FIG. 2 



